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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Ultraschalldiagnosesystem und Speichervorrichtung fur ein solches 

© Ein Ultraschalldiagnosesystem weist eine Sonde mit einer 
Gruppe von Wandlern zum Senden und Empfangen von 
Ultraschallwellen, ein mit der Sonde (1A, IB) Gber ein Kabel 
verbundenes Hauptsystem (2A, 28), eine Speicherkarte (4A, 
4B) und eine Batterie (10A, 10B) zum Zufuhren von Span- 
nung auf. Das Ultraschalldiagnosesystem weist ferner eine 
Datenverarbeitungseinheit (11) und einen Monitor (12) auf, 
die getrennt von den obigen Komponenten vorliegen. Die 
Sonde und das Hauptsystem tiegen jeweils fur jede Ultra- 
schallabtastbetriebsart gesondert vor. Die Datenverarbei- 
tungseinheit unterwirft die empfangenen Signaldaten, wie 
sie in der Speicherkarte abgespeichert sind, anspruchsvoller 
Datenverarbeitung, die vom Hauptsystem nicht ausgefuhrt 
werden kann, urn dann die Verarbeitungsergebnisse darzu- 
stellen. Eine Untersuchungsperson kann die Sonde, das 
Hauptsystem, die Speicherkarte und die fur die Spannungs- 
^ versorgung vorgesehene Batterie statt eines Stethoskops 
mitfuhren, um Diagnosedaten zu erfassen und urn die Daten 
^ eines Verdacht erregenden Bildes zu verarbeiten, wie es bei 
^ der Diagnose am Bett oder bei einem Hausbesuch aufge- 
^ nommen wurde, wozu die Datenverarbeitungseinheit ver- 
wendet wird. Dadurch kann eine genaue Diagnose ersteilt 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Ultraschall- 
diagnosesystem, spezieller ein handliches Ultraschall- 
diagnosesystem, das ein Arzt statt eines Stethoskops 
mitfuhren kann. Ferner betrifft die Erfindung eine exter- 
ne Speichervorrichtung fur ein solches System. 

Bisher bekannte Ultraschalldiagnosesysteme weisen 
im allgemeinen groBe Abmessungen auf; es ist kaum 
moglich, kompakte Systeme an ein Krankenbett mitzu- 
fiihren. Diese Systeme konnen mit verschiedenen Arten 
von Sonden verbunden werden, wie einer linearen elek- 
tronischen Tastsonde, einer konvexen elektronischen 
Abtastsonde, einer elektronischen Sektorabtastsonde 
und einer mechanischen Sektorabtastsonde. Diese Sy- 
steme sind so aufgebaut, daB die vorstehend genannten, 
anschlieBbaren verschiedenen Arten von Sonden das 
besle Bild liefern konnen. 

Verschiedene Lehren aus dem Stand der Technik 
werden nun kurz beschrieben. 

JP-A-55-1 51 952 offenbart ein tragbares, kompaktes 
Ultraschalldiagnosesystem mit integrierten Komponen- 
ten, d. h. mit einer elektronischen Abtastsonde mit meh- 
reren linear angeordneten piezoelektrischen Materia* 
lien, einer elektronischen Steuereinheit zum Steuern der 
Funktion der Sonde, einer CRT (Kathodenstrahlroh- 
ren)-Anzeige und einer Spannungsquelle zum Zufiihren 
von Betriebsspannung an jedes Teil des Systems. Diese 
Literaturstelle offenbart auch ein Ultraschalldiagnose- 
system mit einer eine Sonde aufweisenden Sondenein- 
heit, einer elektronischen Schaltung zum Steuern der- 
selben, einem Obertragungsschaltungsteil zum Obertra- 
gen eines Bildsignals durch Hochfrequenz, eine Sende- 
antenne und eine Spannungsquelle. Eine Anzeige ist an 
einem von der Sondeneinheit getrennt vorliegenden 
Teil ausgebildet und empfangt das von der Sondenein- 
heit ubertragene Signal, urn ein Bild darzustellen. 

JP-A-57-1 70 230 offenbart ein Ultraschalldiagnose- 
system mit einer Sonde und einer Speichereinheit zum 
Zwischenspeichern eines von der Sonde reflektierten 
Echosignals, urn das Bild durch ein Fernsehgerat darzu- 
stellen. Eine Untersuchungsperson kann ein bewegtes 
oder stillstehendes Ultraschallbild der Sonde auswahlen. 
Hierzu ist kein spezieller Ubertragungspfad zum Aus- 
wahlen des stillstehenden Bildes erforderlich. 

JP-A-62-2 27 326 offenbart ein Ultraschalldiagnose- 
system, das so klein ist, das es in einer Tasche mitgefiihrt 
werden kann. Diese Literaturstelle zielt darauf hin, ein 
System anzugeben, das es erlaubt, daB Diagnoseinfor- 
mation auf einem relativ breiten Anzeigeschirm be- 
trachtet werden kann; zum einfachen Mitfuhren ist es 
klein und leicht ausgebildet. Zu diesem Zweck ist das 
System mit einer flachen Anzeige zum Anzeigen der 
Diagnoseinformation und mit einem Mechanismus zum 
Aufnehmen derselben versehen. Dadurch kann die An- 
zeige im Systemgehause untergebracht werden, wenn 
das System getragen wird und sie kann aus dem Gehau- 
se herausgenommen werden, wenn das System benutzt 
wird. Die Literaturstelle offenbart auch ein Ultraschall- 
diagnosesystem, das mit einem Sondenbefestigungsme- 
chanismus versehen ist, urn die Sonde so am Systemge- 
hause zu befestigen, daB eine akustische Linse innen 
liegt, wenn das System getragen wird. 

Ein System, wie es in den Fig. 9, 10 und 11 dargestellt 
ist, ist in JP-A-3-23 853 offenbart. Diese Ultraschalldia- 
gnosesystem weist einen A/D-Wandler 25a zum Um- 
wandeln eines von einer Sonde 30a eingegeben Ultra- 
schallbildsignals in ein digitales Signal, und eine aus- 
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tauschbare externe Speichervorrichtung 100a auf. Wie 
es aus Rg. 1 1 deutlich erkennbar ist, weist das System 
ferner eine Steuereinheit 80a zum Auslesen des im ex- 
ternen Speichermedium 100a abzuspeichernden Digi- 

5 talsignais aus dem A/D-Wandler 75a oder zum Steuern 
des Auslesevorgangs der gespeicherten Daten aus dem 
Speichermedium 100a auf, wie auch eine Anzeige 20a 
zum Darstellen des Digitalsignals von der Steuereinheit 
80a. Die Literaturstelle offenbart auch ein Ultraschall- 

io diagnosesystem, das ferner eine Aufzeichnungsausru- 
stung 200a aufweist, urn die in der austauschbaren exter- 
nen Speichervorrichtung 100a gespeicherten Daten zur 
Anzeige auszulesen, oder um sie auszugeben. Dieses 
System fuhrt eine Bildverarbeitung mit einem empfan- 

15 genen Echosignal aus, um das Bild eines untersuchten 
Teils darzustellen; es speichert dann. wenn ein deutli- 
ches Bild erhalten wurde, die Bilddaten in die von einem 
Systemgehause 10a wegnehmbaren externen Speicher- 
vorrichtung ein, und zwar entweder direkt oder nach- 

20 dem sie in einem Pufferspeicher zwischengespeichert 
wurden; und es zeigt, falls dies erforderlich ist, die Bild- 
daten an oder druckt sie aus, was dadurch erfolgt, daB 
die externe Speichervorrichtung 100a in die Aufzeich- 
nungsausrQstung 200a eingesetzt wird. So kann das Sy- 

25 stem kompakt ausgebildet werden und das Untersu- 
chungsergebnis festhalten, ohne daB es erforderlich ist, 
gleichzeitig die Aufzeichnungsausriistung 200a und das 
Systemgehause 10a mitzufuhren. 

Die Systeme gemaB dem Stand der Technik weisen 

30 erhebliche GroBe auf, wenn hohe Bildqualitat nachge- 
sucht wird, um die Diagnosemoglichkeit zu verbessern, 
und sie fOhren zu verschlechterter Bildqualitat, wenn die 
Schaltungsabmessung beschrankt wird, um die System- 
groBe zu verringern. 

35 JP-A-55-1 51 952 beschreibt, daB das Bildsignal von 
der Sonde durch Hochfrequenz ubertragen wird und 
von einem Anzeigeabschnitt empfangen wird, der an 
einem gesonderten Teil vorhanden ist, um so das Bild 
anzuzeigen. Dieses Dokument bezieht sich jedoch nicht 

40 auf eine Speicherung des empfangenen Signals und ein 
Aufbewahren derselben in einer externen Speichervor- 
richtung. Hohe Bildqualitat wird durch eine Datenverar- 
beitungsseinheit erzielt, die getrennt von der Ultra- 
schallbildsensoreinrichtung vorliegt. 

45 JP-A-57-1 70 230 beschreibt, daB das stillstehende 
Bild zu jeder gewiinschten Zeit wahlweise von der Son- 
de aus verandert werden kann, jedoch bezieht sich die- 
ses Dokument nicht auf die Speicherung von Daten und 
das Festhalten derselben in einer externen Speichervor- 

50 richtung. Hohe Bildqualitat wird mit Hilfe einer Daten- 
verarbeitungseinheit erzielt, die getrennt von der Ultra- 
schallbildsensoreinrichtung vorliegt. 

JP-A-62-2 27 326 weist eine Beschreibung hinsichtlich 
der flachen Anzeige und des Unterbringens der Sonde 

55 innerhalb dem Systemgehause auf, bezieht sich jedoch 
nicht darauf, wie die Bilddaten und die Daten zum emp- 
fangenen Signal behandelt werden sollten. 

JP-A-3-2 38 853 beschreibt, daB die Probe z. B. eine 
solche vom mechanischen Sektortyp sein soil, und daB 

60 eine Aufzeichnungsvorrichtung mit mehreren Diagno- 
seeinrichtungen zusammenarbeiten kann. Dieses Doku- 
ment bezieht sich jedoch nicht darauf, daB ein Hauptsy- 
stem in mehreren Ultraschallabtastbetriebsarbeiten ar- 
beiten kann und es bezieht sich auch nicht darauf, wie 

65 Ultraschallabtastbetriebsarten unterschieden werden 
kdnnen und Bilddaten, die in der externen Speichervor- 
richtung abgelegt sind hinsichtlich jeder untersuchten 
Person unterschieden werden kdnnen. Ferner be- 
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schreibt das Dokument, das die Aufzeichnungsvorrich- 
tung die in der externen Speichervorrichtung abgespei- 
cherten Bilddaten liest, um ein Bild auszugeben, jedoch 
nimmt sie nicht Bezug auf die Moglichkeit, daB in der 
exiernen Speichervorrichtung abgelegte Daten ver- 
schiedenen Arten der Bildverarbeitung unterzogen 
werden, um die Bildqualitat zu verbessern. Weiter wer- 
den die Bilddaten dann in der externen Speichervorrich- 
tung abgelegt, wenn die vom Hauptsystem erfaBten 
Bilddaten ein klares Bild ergeben; sie werden von der 
Aufzeichnungsvorrichtung ausgegeben. Da das Haupt- 
system und die Aufzeichnungsausriistung dasselbe Bild 
ausgeben, erhalt das Hauptsystem eine groBe Abmes- 
sung. wenn dieselbe Bildqualitat nachgesucht wird. 
Wenn dagegen die GroBe des Hauptsystems beschrankt 
wird, wird die Bildqualitat schlecht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ultra- 
schalldiagnosesystem mit einem handlichen Hauptsy- 
stem anzugeben, dessen Schaltungsanordnung klein ist, 
was es erlaubt, daB eine Untersuchungsperson das Sy- 
stem statt eines Stethoskops mitfuhren kann. 

Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, ein 
Ultraschalldiagnosesystem anzugeben, bei dem ein ge- 
trennt von einem Hauptsystem vorliegender Datenpro- 
zessor die vom Hauptsystem empfangenen und vorab in 
einer externen Speichervorrichtung abgelegten Signal- 
daten verarbeitet, um dadurch eine hohere Bildqualitat 
zu liefern, wodurch verschiedene Arten von GroBen, 
wie Lange, ein Volumen, eine Flache, eine Dampfung, 
die Schallgeschwindigkeit und die Blutgeschwindigkeit 
gemessen werden konnen. 

Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein tragbares Hauptsystem anzugeben. das es einer Un- 
tersuchungsperson erlaubt, jede Betriebsart auszufuh- 
ren, wie Ausgeben, Eingeben und Loschen von Daten, 
die in einem gewunschten Segment einer externen Spei- 
chervorrichtung abgelegt werden, und eine externe 
Speichervorrichtung zum Ubertragen der Daten vom 
oder zum Datenprozessor anzugeben, der getrennt vom 
Hauptsystem vorliegt. 

Die Erfindung ist fur das Ultraschalldiagnosesystem 
durch die Lehren der unabhangigen Anspruche 1 und 12 
gegeben. Ein solches System kann zusatzlich noch eine 
Batterie zur Spannungsversorgung des Hauptsystems 
sowie einen DC/AC- Wandler zum Umwandeln der 
Spannung von der Batterie auf ein erforderliches Poten- 
tial aufweisen. Ferner kann eine Steuerung fur jeden 
Teil des Hauptsystems vorhanden sein. Eine externe 
Speichervorrichtung als Speicherkarte zum Aufzeich- 
nen oder Einspeichern empfangener Signaldaten vom 
Hauptsystem ist durch die Lehre von Anspruch 14 gege- 
ben. Die Datenverarbeitungseinheit und der Monitor 
konnen die von der Sonde empfangenen Signaldaten in 
verschiedenen Ultraschallabtastbetriebsarten verarbei- 
ten. 

Das Hauptsystem, das das Signal von der Sonde ver- 
schiedenen Ultraschallabtastbetriebsarten empfangt 
und Bilddarstellung und Signalverarbeitung ausfuhren 
kann, liegt getrennt fur jede Abtastbetriebsart vor. Die 
Bilderstellung und die Signalverarbeitung im Hauptsy- 
stem werden nur fiir eine Sonde in einer besonderen 
Ultraschallabtastbetriebsart ausgefuhrt. 

Die Einheiten wie der Monitor, der DC/AC- Wandler 
und die Daten E/A-Einheit, die unabhangig von der Ab- 
tastbetriebsart gemeinsam verwendet werden konnen, 
sind an einem gemeinsamen Geh&use befestigt. Eine 
Hauptsystempatrone, die getrennt vom gemeinsamen 
Gehause vorliegt und aus Einheiten wie dem AnschluB- 



teil der Sonde und der Signalverarbeitungseinheit be- 
steht, die abhangig von der Abtastbetriebsart jeweils 
unterschiedlich sind, wird in das gemeinsame Gehause 
eingefuhrt, so daB sie mit jeder am gemeinsamen Ge- 
5 hause befestigten Einheit verbunden werden kann. So 
kann das Hauptsystem abhangig vom Abtastsystem er- 
stellt werden. 

Wenn das Ultraschalldiagnosesystem mit der exter- 
nen Speichervorrichtung, wie oben angegeben ausgebil- 

io det ist, ist es mdglich, ein Ultraschalldiagnosesystem zu 
realisieren, das kleine Schaltungsabmessungen aufweist 
und handlich ist. Insbesondere sind nicht nur Array- 
wandler, sondern auch elektronische Schaltungen wie 
eine Sender/Empfanger-Schaltung, ein Empfangsver- 

15 starker, ein Empfangsstrahlformer und eine Steuer- 
schaltung innerhalb der Sonde integriert, und das 
Hauptsystem ist besonders fiir jede Ultraschallabtastbe- 
triebsart der Sonde, abhangig vom jeweiligen Untersu- 
chungsobjekt, vorgesehen. Aus diesem Grund werden 

20 die Schaltungsabmessungen der Probe und des zugeho- 
rigen speziellen Hauptsystems besonders klein, wo- 
durch ein handliches Ultraschalldiagnosesystem reali- 
siert ist. 

Bilddaten, HF-Signaldaten oder erfaBte Signaldaten, 

25 wie sie dazu erforderlich sind, Bilder zu erzeugen, wer- 
den im externen Speichermedium fur das Hauptsystem 
abhangig von verschiedenen Arten von Ultraschallab- 
tastbetriebsarten gespeichert. Da die Datenverarbei- 
tungseinheit zum Lesen der in der externen Speicher- 

30 vorrichtung gelesenen Daten und zum Unterziehen der 
gelesenen Daten mehreren Arten anspruchsvoller Ver- 
arbeitung, sowie ein Monitor getrennt vom Hauptsy- 
stem vorliegen, kdnnen Bilder hoher Qualitat erzielt 
werden. So konnen verschiedene Arten von GroBen, 

35 wie eine Lange, ein Volumen, eine Flache, eine Damp- 
fung, die Schallgeschwindigkeit und die Blutgeschwin- 
digkeit gemessen werden. 

Ferner ist die auBere Speichervorrichtung, z. B. der 
Speicher einer Speicherkarte in mehrere Segmente un- 

40 terteilt und der Speicherzustand jedes Segments wird 
dargestellt. Daher kann eine Untersuchungsperson auf 
gewiinschte Daten zugreifen, die Daten in der Speicher- 
karte verandern und Daten dadurch eingeben, daB er 
ein gekennzeichnetes Bild loscht oder eine neue Spei- 

45 cherkarte verwendet, wenn Diagnose mit einer Spei- 
cherkarte ausgefuhrt wird, deren Speicherkapazitat 
nicht ausreicht. So kann die Untersuchungsperson die 
externe Speichervorrichtung flexibel verwalten. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von durch 

so Figuren veranschaulichten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her beschrieben. 

Fig. 1 ist ein veranschaulichendes Blockdiagramm ei- 
ner Anordnung eines erfindungsgemaBen Ultraschall- 
diagnosesystems; 

55 Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das den Schaltungsauf- 
bau eines Ausfuhrungsbeispiels der Sonde und des 
Hauptsystems gemaB der Erfindung zeigt; 

Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht, die ein Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Hauptsystems 

eo zeigt; 

Fig. 4 ist ein Blockdiagramm, das ein anderes Ausfiih- 
rungsbeispiel der Sonde und des Hauptsystems gemaB 
der Erfindung veranschaulicht; 

Fig. 5 ist ein Blockdiagramm, das ein Ausfuhrungsbei- 
65 spiel einer erfindungsgemaBen Datenverarbeitungsein- 
heit zeigt; 

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das ein AusfUhrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Speicherkarte zeigt; 
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Fig. 7A 1st eine Seitenansicht, die ein anderes Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Hauptsystems 
zeigt; 

Fig. 7B ist eine Draufsicht, die ein anderes Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Hauptsystems 5 
zeigt; 

Fig. 7C ist eine Draufsicht auf das Hauptsystem, die 
ein Beispiel fur das Unterbringen der erfindungsgema- 
Ben Sonde zeigt. 

Fig. 8A ist eine perspektivische Ansicht, die das ge- 10 
meinsame Gehause zeigt, das unabhangig von der 
Ultraschallabtastbetriebsart bei der Erfindung verwen- 
det werden kann; 

Fig. 8B ist eine perspektivische Ansicht, die eine 
Hauptsystempatrone zeigt, die sich gemaB der Erfin- 15 
dung von einer Abtastbetriebsart zur anderen unter- 
scheidet; 

Fig. 9 ist eine schematische Ansicht, die die Anord- 
nung eines herkdmmlichen Ultraschalldiagnosesystems 
zeigt; 20 

Fig. 10 ist eine perspektivische Ansicht, die die An- 
ordnung des Hauptsystems beim herkdmmlichen Ultra- 
schalidiagnosesystem zeigt und 

Fig. 1 1 ist ein Blockdiagramm.das den Schaltungsauf- 
bau beim herkdmmlichen Ultraschalldiagnosesystem 25 
zeigt. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird nun das Gesamt- 
konzept des erfindungsgemaBen Ultraschalldiagnosesy- 
stems erlautert. 

Das erfindungsgemaBe Ultraschalldiagnosesystem 30 
weist eine Sonde oder eine Gruppe von Sonden 1A, IB, 
. . ., Hauptsysteme 2A, 2B, . . die jeweils mit einer zuge- 
horigen Sonde uber ein Kabel verbunden sind, Spei- 

cherkarten 4A, 4B Batterien 10A, 10B, eine Da- 

tenverarbeitungseinheit 11 und einen Monitor 12 auf, 35 
Das Diagnosesystem kann ferner einen Videodrucker 
14 aufweisen, falls dies erforderlich ist. Die Sonden 1A, 
IB, . . . dienen dazu, Ultraschallwellen zu senden oder zu 
empfangen. Die Hauptsysteme 2A, 2B, . . . dienen dazu, 
von den Sonden empfangene Signaldaten aufzunehmen, 40 
die Daten zum Anzeigen eines Bildes zu verarbeiten 
und die Bilddaten oder die empfangenen Signaldaten 
(HF-Signaldaten oder erfaBte Signaldaten) zu externen 
Speichervorrichtungen 4A, 4B, . . . zu senden, bei denen 
es sich um Speicherkarten handelt. Die Speicherkarten 45 
4A, 4B, . . . dienen dazu, die Bilddaten oder die empfan- 
genen Signaldaten, einen Kennzeichnungscode (z. B. fur 
eine elektronische, lineare Abtastsonde) fur das Haupt- 
system. Patienteninformationsdaten (z. B. IDs, die dem 
Diagnosedatum, dem Namen der Untersuchungsperson, 50 
dem Namen des Patienten, der Aufzeichnungsnummer 
und der Krankheitsvorgeschichte entsprechen) aufzu- 
zeichnen. Die Batterien 10A, 10B, ... dienen dazu, die 
Hauptsysteme 2A, 2B, ... mit Spannung zu versorgen. 
Die Datenverarbeitungseinheit 11 dient dazu, aus den 55 
Speicherkarten 4A, 4B, ... die empfangenen Signalda- 
ten, den Kennzeichnungscode for das Hauptsystem so- 
wie die Patienteninformationsdaten auszulesen und die 
Ultraschallabtastbetriebsart auf Grundlage des Kenn- 
zeichnungscodes fur das Hauptsystem zu erkennen, um 60 
die gelesenen Daten einer anspruchsvollen Datenverar- 
beitung zu unterziehen, die durch die Hauptsysteme 
nicht ausgefuhrt werden kann. Der Monitor 12 dient 
dazu, das Ergebnis der Datenverarbeitung anzuzeigen. 
Der Videodrucker 14 dient dazu. das Ergebnis der Da- 65 
tenverarbeitung auszugeben. Die Hauptsysteme liegen 
fur verschiedene Ultraschallabtastbetriebsarten ge- 
trennt vor, und sie werden dazu verwendet, mit den 
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Sonden paarweise zusammenzuarbeiten. Z.B. liegen ei- 
ne Sonde und ein Hauptsystem sowohl fiir lineares elek- 
tronisches Abtasten, konvexes elektronisches Abtasten, 
elektronisches Sensorabtasten. mechanisches Sensorab- 
tasten, usw. vor. Bei der Diagnose werden eine Sonde 
und ein Hauptsystem jeweils als Paar verwendet Die 
Sonden und Hauptsysteme kdnnen als gesonderte Teile 
hergestellt werden und uber ein Kabel oder einen Ver- 
binder miteinander verbunden werden. Sie konnen auch 
integral fur Verbindung uber ein Kabel miteinander 
oder innerhalb desselben Gehauses ohne Verwendung 
eines Kabels ausgebildet sein. 

Fig. 1 zeigt den Fall, gemaB dem zwei Sonden und 
zwei Hauptsysteme fiir lineares elektronisches Abtasten 
und mechanisches Sektorabtasten vorhanden sind. Das 
Hauptsystem 2A ist fur das lineare elektronische Abta- 
sten vorgesehen, wahrend das Hauptsystem 2B fur das 
mechanische Sektorabtasten vorgesehen ist. Die Spei- 
cherkarten 4A und 4B sowie die Batterien 10A und 10B 
konnen individuell oder gemeinsam fiir die Hauptsyste- 
me 2A und 2B verwendet werden. Die Datenverarbei- 
tungseinheit 11, der Monitor 12 und der Videodrucker 
14 konnen gemeinsam fur die Speicherkarten 4A und 4B 
verwendet werden. 

Wenn eine bestimmte Untersuchungsperson eine 
Diagnose unter Verwendung der Sonde 1 A und des fiir 
lineares elektronisches Abtasten vorgesehenen Haupt- 
systems 2A ausfuhrt, konnen die Bilddaten oder das 
empfangene Signal in der Speicherkarte 4A abgespei- 
chert werden. Wenn eine andere Untersuchungsperson 
eine Diagnose an einem anderen Ort unter Verwendung 
der Sonde IB und des fiir mechanische Sektorabtastung 
vorgesehenen Hauptsystems 2B ausfuhrt. konnen die 
Bilddaten oder das empfangene Signal in der Speicher- 
karte 4B abgespeichert werden, die dasselbe Format 
aufweist, wie die Speicherkarte 4A. Wenn die Untersu- 
chungsperson die Speicherkarte 4A in die getrennt von 
den Hauptsystemen 2A und 2B vorliegende Datenver- 
arbeitungseinheit 11 einsetzt und ein Segment oder ei- 
nen Bereich der Speicherkarte 4A fur mit Hilfe des 
Hauptsystems 2A abgespeicherte Daten kennzeichnet, 
erkennt die Datenverarbeitungseinheit 11 die Ultra- 
schallabtastbetriebsart automatisch als die Betriebsart 
fiir lineares elektronisches Abtasten, was auf Grundlage 
des Kennzeichnungscodes fQr das Hauptsystem 2A er- 
folgt, wie er im gekennzeichneten Bereich abgespei- 
chert ist. und sie fuhrt automatisch oder mit einer von 
der Untersuchungsperson eingestellten Bedingung eine 
Datenverarbeitung fQr lineares elektronisches Abtasten 
aus. Desgleichen identifiziert, wenn die andere Untersu- 
chungsperson die Speicherkarte 4B in die Datenverar- 
beitungseinheit 11 einsetzt und ein Segment der Spei- 
cherkarte 4B kennzeichnet, in dem mit Hilfe des Haupt- 
systems 2B abgespeicherte Daten abgelegt sind, die Da- 
tenverarbeitungseinheit 11 automatisch die Ultraschall- 
abtastbetriebsart als Betriebsart fiir mechanisches Sek- 
torabtasten, was auf Grundlage des im gekennzeichne- 
ten Bereich abgespeicherten Kennzeichnungscodes fiir 
das Hauptsystem 2B erfolgt, und sie fuhrt die entspre- 
chende Datenverarbeitung automatisch oder abhangig 
von einer von der Untersuchungsperson vorgegebenen 
Bedingung aus. Beim Ultraschalldiagnosesystem mit 
dem in Fig. 1 dargestellten Aufbau ist die Anzahl von 
Hauptsystemen groBer als diejenige von Datenverar- 
beitungseinheiten 11. Wenn erforderlich, wahlt die Un- 
tersuchungsperson eine Sonde und ein Hauptsystem 
aus, das nur diejenigen Signaldaten verarbeitet, die ab- 
hangig von der Abtastbetriebsart fiir diese Sonde emp- 
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fangen wurden, und sie fiihrt eine Diagnose aus. Wenn 
die Untersuchungsperson es beabsichtigt. eine Diagno- 
se unter Verwendung mehrerer Sonden fur verschiede- 
ne Abtastbetriebsarten auszufiihren, benbtigt sie eine 
Batterie und Hauptsysteme enisprechend den verschie* 
denen Abtastbetriebsarten. 

Die vom Hauptsystem 2A getrennt vorliegende Da- 
tenverarbeitungseinheit 11 liest die in der Speicherkarte 
4A abgespeicherten Daten, um diese Daten einer an- 
spruchsvolleren Datenverarbeitung zu unterziehen. als i 
sie der im Hauptsystem 2A ausgefiihrten Signalverar- 
beitung entspricht, und sie stellt das aufgrund der Da- 
tenverarbeitung erstelite Ergebnis auf dem Monitor 12 
dar. Wenn erforderlich, kann das Datenverarbeitungser- 
gebnis an den Videodrucker 14 oder mehrere Speicher- \ 
vorrichtungen ausgegeben werden. Dadurch kann die 
Untersuchungsperson mit Hilfe der Datenverarbei- 
tungseinheit 11 die Verarbeitung (z. B. fortschrittliche 
Interpolationsverarbeitung, Echohervorhebung, y-Kor- 
rektur, Optimierung der VerstSrkungskurve, Korrela- 2 
tionsverarbeitung, usw.) ausfiihren, wie sie derjenigen 
eines hochleistungsfahigen, Ultraschalldiagnosesystems 
entspricht, um dadurch ein hochaufgelGstes Bild fur eine 
zu untersuchende Person zu erhalten, wodurch fort- 
schrittliche Diagnoseinformation erhalten wird. So kann 7 
die Untersuchungsperson mit Hilfe der Datenverarbei- 
tungseinheit 11 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel das am 
Bett oder bei einem Hausbesuch betrachtete Bild in ein 
genaueres Diagnosebild umwandeln. Obrigens kann ei- 
ne getrennt ausgefiihrte Gleichspannungsversorgung 3 
statt der Batterie verwendet werden. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird dieses Ausfuh- 
rungsbeispiel nun detaillierter erlautert. Fig. 2 zeigt die 
detaillierte Anordnung einer Sonde und eines Hauptsy- 
stems, wobei als Beispiel gemaB 1 die Anordnung aus 3 
einer Sonde 1 A fiir lineares elektronisches Abtasten mit 
zugehorigem Hauptsystem 2A, und der Sonde IB fiir 
mechanisches Sektorabtasten und des zugehorigen 
Hauptsystems 2B verwendet wird. 

Die Sonde 1A fiir lineares elektronisches Abtasten 4 
weist Arraywandler 21, eine Sende/Empfangs-Schal- 
tung 22A zum Senden/Empfangen einer Ultraschallwel- 
le, einen Empfangsverstarker 24A zum Verstarken der 
empfangenen Ultraschallwelle sowie eine Steuerung A 
zum Steuern der Sende/Empfangs-Schaltung 22A und 4 
des Empfangsverstarkers 24A auf. So sind ebenso viele 
Signalleitungen erforderlich, wie Wandler fiir gleichzei- 
tiges Senden und Empfangen vorhanden sind, um die 
Ausgangssignale des Empfangsverstarkers 24A an das 
Hauptsystem 2A zu ubertragen. Die zusatzlich zu diesen 5 
Leitungen erforderlichen Leitungen sind nur eine Span- 
nungsversorgungsleitung zum Empfangen der vom DC/ 
AC-Wandler 29 im Hauptsystem 2A empfangenen 
Spannung zum Betreiben der Sonde 1A, sowie eine 
Steuerleitung zum Ubertragen eines Steuersignals zwi- ; 
schen dem Hauptsystem 2A und der Sonde 1A. Daher 
konnen das Hauptsystem 2A und die Sonde 1A iiber 
biegsame, leichte Kabel miteinander verbunden werden. 

Als alternative Anordnung kann das Hauptsystem 2A 
die Sende/Empfangsschaltung 22A und den Empfangs- ( 
verstarker 24A aufweisen, und statt dessen weist die 
Sonde 1A die elektronischen Schaltungen wie diese 
Sende/Empfangs-Schaltung 22A und den Empfangsver- 
starker 24A nicht auf, sondern sie beinhaltet nur die 
Arraywandler 21. In diesem Fall wird die Probe 1A < 
klein, jedoch nimmt die Anzahl von Signalleitungen zum 
Senden und Empfangen der Ultraschallwellen zu, so daB 
das Kabel zum Verbinden der Sonde 1 A und des Haupt- 
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systems dick und schwer wird. Durch Umwandeln der 
verschiedenen Arten von Signalen in optische Signale 
und durch entsprechendes Verbinden der Sonde 1 A und 
des Hauptsystems 2A kann das Kabel jedoch dunn aus- 
5 gebildet werden. Auf diese Weise konnen die Signale 
sowohl in Form eines optischen oder hochfrequenten 
Signals als auch als elektrisches Signal ubertragen wer- 
den. 

Die Sonde IB fiir mechanisches Sektorabtasten weist 

0 einen Wandler 46, einen mechanischen Abtastteil 47 
zum mechanischen Abtasten des Wandlers 46, eine Sen- 
de/Empfangs-Schaltung 22B, einen Empfangsverstarker 
24B und eine Steuerung A 23B zum Steuern des mecha- 
nischen Abtastteils 47, der Sende/Empfangs-Schaltung 

5 22B und des Empfangsverstarkers 24B auf. 

Das Hauptsystem 2A dient dazu, nur die empfange- 
nen Signaldaten von der Sonde 1 A fur lineares elektro- 
nisches Abtasten zu verarbeiten. Das Hauptsystem 2A 
beinhaltet einen Empfangsstrahlformer 25 zum Formen 

0 des Ultraschallstrahls der gesendeten oder empfange- 
nen Welle, eine Signalverarbeitungseinheit 27A zum 
Verarbeiten der empfangenen Signaldaten, einen Moni- 
tor 28 zum Darstellen des Bildes fiir eine zu untersu- 
chende Person, fiir die in der Signalverarbeitungseinheit 

5 27 A verarbeiteten Daten, einen Daten-E/A-Port 30 zum 
Ubertragen von Information an die Speicherkarte 4A, 
wobei es sich um die Bilddaten oder die empfangenen 
Signaldaten, Patienteninformationsdaten, den Hauptsy- 
stem-Kennzeichnungscode, usw, handelt, einen DC/AC- 

0 Wandler 29 zum Umwandeln der von der Spannung 
10A gelieferten Spannung in die erforderliche Span- 
nung, sowie eine Steuerung B 26A, um den Empfangs- 
strahlformer 25, die Signalverarbeitungseinheit 27A, 
den Monitor 28, den Daten-E/A-Port 30 und den DC/ 
AC-Wandler 29 zu steuern. 

Das vom Empfangsverstarker 24A gesendete Signal 
wird in vier unten beschriebenen Betriebsarten verar- 
beitet. Bei der ersten Signalverarbeitung wird das vom 
Empfangsverstarker 24A gesendete A/D-gewandelte 
Signal unverandert in der Speicherkarte 4A iiber den 
Daten-E/A-Port 30 abgespeichert. Bei der zweiten Si- 
gnalverarbeitung wird dieses Signal vom Empfangs- 
strahlformer 25 signalverarbeitet und das fortschreiten- 
de oder das endgUltige Verarbeitungsergebnis wird in 
Form digitaler Daten iiber den Daten-E/A-Port 30 in 
der Speicherkarte 4A abgespeichert. Bei der dritten Si- 
gnalverarbeitung wird das vom Empfangsverstarker 
24A gesendete Signal durch den Empfangsstrahlformer 
25 signalverarbeitet und weiter durch die Signalverar- 
beitungseinheit 27A signalverarbeitet, um auf dem Mo- 
nitor 28 darzustellende Bilddaten zu erlangen, und die 
Daten werden auch als Digitaldaten iiber den Daten- 
E/A-Port 30 in der Speicherkarte 4A abgespeichert. Bei 
der vierten Signalverarbeitung wird eine Mehrzahl der 
ersten bis dritten Verarbeitungen ausgefuhrt. 

Obwohl die Dateneinspeicherung in die Speicherka- 
rte 4A fiir die Daten jedes gewiinschten, voriibergehend 
festgehaltenen Bildes ausgefuhrt wird. kann sie auch auf 
solche Weise ausgefuhrt werden, daB gewunschte Bilder 
aufeinanderfolgend in die Speicherkarte 4A eingespei- 
chert werden. 

Das Hauptsystem 2B dient dazu, nur die Empfangssi- 
gnaldaten zu verarbeiten und zu steuern, die von der 
Sonde 1A fur mechanische Sektorabtastung gesendet 
werden. Das Hauptsystem 2B unterscheidet sich vom 
Hauptsystem 2A dahingehend, daB es keinen Empfangs- 
strahlformer 25 aufweist. 
Das vom Empfangsverstarker 24B gesendete Signal 
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wird in den drei nachfolgend beschriebenen Betriebsar- rte 4 ist in einem Speicherkartenverbinder 9 des Haupt- 

ten signalverarbeitet. Bei der ersten Signalverarbeitung systems 2 befestigt. Die Batterie tO ist mit einem Span- 

wird das vom Empfangsverstarker 24B gesendete A/D- nungsversorgungsverbinder 8 des Hauptsystems ver- 

gewandelte Signal unverandert uber den Daten-E/A- bunden, um letzteres mit Spannung zu versorgen. In 

Port 30 in die Speicherkarte 4B eingespeichert. Bei der 5 einem Zustand, bei dem der Hauptschalter 7 auf *ein M 

zweiten Signalverarbeitung wird dieses Signal durch die stent, wird dem Hauptsystem 2 Spannung zugefiihrt, 

Signalverarbeitungseinheit 27B signalverarbeitet, um damit es betriebsfahig ist. 

auf dem Monitor 28 darzustellende Bilddaten zu erlan- Der Betriebsartschalter 6A dient dazu, die Betriebsart 

gen, und es wird auch in Form digitaler Daten Uber den der Signalverarbeitung anzuzeigen, wie die erste bis 

Daten-E/A-Port 30 in die Speicherkarte 4B eingespei- 10 vierte oder bis dritte Signalverarbeitung, wie sie in Zu- 

chert. Bei der dritten Signalverarbeitung werden sowohl sammenhang mit Fig. 2 beschrieben wurden. Der Halte- 

die erste als auch die zweite Verarbeitung ausgefuhrt. schalter 6B dient dazu, ein gewiinschtes Bild zeitweilig 

Wie oben beschrieben, wird das von den Signalverar- festzuhalten, um es als Standbild darzustellen. Wenn der 

beitungseinheiten 27A oder 27B eingelesene Empfangs- Datensendeschalter 6C eingeschaltet wird, werden die 

signal unverandert in ein HF- oder ein MeBsignal A/D- !5 Bilddaten oder die Empfangssignaldaten an die Spei- 

gewandelt, und das digitalisierte Signal wird in die Spei- cherkarte 4 Obertragen. Der Verstarkungssteuerungs- 

cherkarte 4A oder 4B eingespeichert, bei denen es sich schalter 5 dient dazu, die Signalverstarkung einzustel- 

um externe Speichervorrichtungen handelt. len. Eine Anzeige 13, die wahrend des Obertragens von 

Die konkreten Konfigurationen der Signalverarbei- Daten zum Aufleuchtengebracht wird, zeigt an, daB nun 

tungseinheiten 27A, 27B, ... und der Steuerungen A, B, 20 Daten ubertragen werden, was es erlaubt, daB das Ober- 

26A, 26B, ... in den Hauptsystemen unterscheiden sich tragen/Einspeichern von Daten erkannt werden kann. 

abhangig von der verwendeten Ultraschallabtastbe- Wenn der Halteschalter 6B und der Datenubertra- 

triebsart. Andererseits unterscheiden sich die Monitore gungsschalter 6C gleichzeitig eingeschaltet werden, 

28, die Daten-E/A-Ports und die DC/AC-Wandler 29 in kann das Halten eines Bildes und das Ubertragen der 

den Hauptsystemen nicht stark voneinander in Abhan- 25 Bilddaten aufeinanderfolgend Uberholt werden. Wenn 

gigkeit von der gewahlten Ultraschallabtastbetriebsart, andererseits der Halteschalter 6B und der Datenuber- 

sondern sie sind im wesentlichen fQr jede Ultraschallab- tragungsschalter 6C ausgeschaltet werden, werden das 

tastbetriebsart gleich. Festhalten eines Bildes und das Ubertragen von Bildda- 

Die Signalverarbeitungseinheiten 27A und 27B, ... ten angehalten. 

konnen so ausgebildet sein, daB sie fur mehrere Ultra- 30 Diese Schalter sind so angeordnet, daB sie leicht mit 

schallabtastbetriebsarten verwendbar sind, wie lineares einer Hand bedient werden konnen. Fig. 3 zeigt eine 

elektronisches Abtasten, konvexes elektronisches Abta- Anordnung, bei der diese Schalter mit dem Daumen 

sten, elektronisches Sektorabtasten und mechanisches betatigt werden kdnnen, wenn das Hauptsystem in der 

Sektorabtasten. Dies vergroBert jedoch die Schaltungs- linken Hand gehalten wird. Diese Schalter konnen auch 

abmessung, so daB sie bei der Erfindung so ausgebildet 35 auf der anderen Seite als der in Fig. 3 dargestellten an- 

sind, daB sie jeweils fQr eine vorgegebene Ultraschallab- geordnet werden, so daB sie mit anderen Fingern beta- 

tastbetriebsart anwendbar sind. Dadurch kann der tigt werden konnen. Eine Untersuchungsperson bedient 

Schaltungsaufbau der Hauptsysteme 2A und 2B, . . . ver- die in Beruhrung mit dem Korper eines Patienten gehal- 

einfacht werden, sie konnen kiein und leicht ausgebildet tene Probe 1 mit seiner rechten Hand und bedient das 

werden, und sie konnen auch zu geringen Kosten herge- 40 Hauptsystem 2 mit seiner linken Hand. Selbstverstand- 

stellt werden. lich kann die Benutzung der Hande auch umgekehrt 

Die Signalverarbeitungseinheiten 27A und 27B, ... werden. 

fiihren keine Verarbeitung zum Messen einer Lange Fig. 4 zeigt eine Konfiguration fur eine Sonde 1 fur 

oder einer Flache aus, sondern sie verfugen nur uber lineares elektronisches Abtasten und das zugehorige 

eine einfache Funktion, z. B. eine solche zum Verarbei- 45 Hauptsystem 2, bei dem das HF-Signal oder das erfaBte 

ten nur eines minimalen Ultraschallbildes, wie es dazu Signal direkt an eine Speicherkarte 4 ubertragen wird. 

erforderlich ist. eine Diagnose fur eine untersuchte Per- Diese Konfiguration wird dadurch realisiert, daB das 

son zu erstellen. Ausgangssignal vom Empfangsstrahlformer 25 direkt 

Die in den Speicherkarten 4A und 4B, ... eingespei- auf einen Bilddaten-E/A-Port gegeben wird. Wenn die 

cherten, empfangenen Signaldaten weisen im wesentli- 50 Speicherkarte 4 eine Digitalspeicherkarte ist, wird das 

chen mehr Information auf, als sie den Bildern ent- HF-Signal oder das erfaBte Signal vor dem Einspei- 

spricht, die auf den Monitoren 28 in den Hauptsystemen chern in die Speicherkarte in ein Digitalsignal umge- 

2A und 2B, . . . dargestellt werden. Daher fiihrt die Da- wandelt. Wenn die Speicherkarte 4 eine Analogspei- 

tenverarbeitungseinheit 11 unter Verwendung der in cherkarte ist, werden das HF-Signal oder das erfaBte 

den Speicherkarten 4A und 4B, ... abgelegten HF-Si- 55 Signal ohne Umwandlung in ein Digitalsignal in die 

gnaldaten oder des empfangenen Signals eine an- Speicherkarte eingespeichert. 

spruchsvollere Datenverarbeitung aus, um verschiede- Die Sonde 1 fur lineares elektronisches Abtasten 

neArten von Information verfugbar zu machen. weist Arraywandler 21, eine Sende/Empfangs-Schal- 

Fig. 3 veranschaulicht schematisch ein erfindungsge- lung 22 zum Senden/Empfangen einer Ultraschallwelle, 

maBes, tragbares Ultraschalldiagnosesystem. Dieses be- 60 einen Empfangsverstarker 24 zum Verstarken der emp- 

steht im wesentlichen aus einer Sonde 1, einem Haupt- fangenen Ultraschallwelle. einen Empfangsstrahlformer 

system 2, einer Batterie 10 und einer Speicherkarte 4. 25 zum Formen der Ultraschallwelle der gesendeten 

Das Hauptsystem 2 weist eine Anzeige 3, wie eine leich- oder empfangenen Welle, sowie eine Steuerung A 23 

te Flachanzeige mit geringer Stromaufnahme, wie eine zum Steuern der Sende/Empfangs-Schaltung 22, des 

LCD auf. Das Hauptsystem 2 verfugt uber einen Ver- 65 Empfangsverstarkers 24 und des Empfangsstrahlfor- 

starkungssteuerungsschalter 5, einen Betriebsartschal- mers 25 auf. Der Empfangsstrahlformer 25 ist in der 

ter 6A, einen Halteschalter 6B, einen Datensendeschal- Sonde 1 vorhanden. Er synchronisiert Phasen der emp- 

ter 6C, einen Hauptschalter 7, usw. auf. Die Speicherka- fangenen Signale miteinander und addiert dann die 
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empfangenen Signale zu einem Ausgangssignal. So ist 
nur eine Signalleitung erforderlich, urn das Ausgangssi- 
gnal vom Empfangsstrahlformer 25 an das Hauptsystem 
2 zu ubertragen. Die zusatzlich zu dieser Leitung erfor- 
derlichen Leitungen sind nur eine Spannungsversor- 
gungsleitung zum Empfangen der vom DC/AC- Wand- 
ler 29 im Hauptsystem 2 zugefuhrten Spannung, um die 
Sonde 1 zu betreiben, und eine Steuerleitung zum Ober- 
tragen eines Steuersignals zwischen dem Hauptsystem 2 
und der Sonde I. Daher k6nnen das Hauptsystem 2 und i 
die Sonde 1 uber biegsame und leichte Kabel miteinan- 
der verbunden werden. 

Das Hauptsystem 2 kann nur die Sonde 1 fur lineares 
elektronisches Abtasten steuern, und sie dient dazu, nur 
die Empfangssignaldaten von der Sonde 1 zu verarbei- i 
ten. Das Hauptsystem 2A beinhaltet einen Signalverar- 
beitungsteil 27 zum Verarbeiten der Empfangssignalda- 
ten, einen Monitor 28 zum Darstellen des Bildes fOr eine 
zu untersuchende Person, einen Daten-E/A-Port 30 zum 
Obertragen der Information an die Speicherkarte 4, wie 2 
der Bilddaten, der HF-Signaldaten oder der erfaBten 
Signaldaten, wie sie zum Erzeugen eines Bildes erfor- 
derlich sind, von Patienteninformationsdaten, des 
Hauptsystem-Kennzeichnungscodes, usw„ einen DC/ 
AC-Wandler 29 zum Umwandeln der von der Batterie 2 
10 zugefuhrten Spannung in eine erforderliche Span- 
nung, und eine Steuerung B 26 zum Steuern des Signal- 
verarbeitungsteils 27, des Monitors 28, des Daten-E/A- 
Ports 30 und des DC/AC- Wandlers 29. 

Das vom Empfangsstrahlformer 25 zugefuhrte Signal 3 
wird in den drei nachfolgend beschriebenen Betriebsar- 
ten signalverarbeitet. Bei der ersten Signalverarbeitung 
wird das vom Empfangsstrahlformer 25 zugefuhrte, 
A/D-gewandelte Signal unverandert uber den Daten- 
E/A-Port 30 in die Speicherkarte 4 eingespeichert. Bei 3 
der zweiten Signalverarbeitung wird das vom Emp- 
fangsstrahlformer 25 gesendete Signal durch die Signal- 
verarbeitungseinheit 27 signalverarbeitet, um auf dem 
Monitor 28 darzustellende Bilddaten zu erstellen, und 
sie werden auch als Digitaldaten uber den Daten-E/A- < 
Port 30 in die Speicherkarte 4A eingespeichert. Bei der 
dritten Signalverarbeitung werden sowohl die erste als 
auch die zweite Verarbeitung ausgefuhrt. 

Wie oben beschrieben wird das vom Signalverarbei- 
tungsteil 27 aufgenommene Empfangssignal A/D- un- < 
verandert als HF-Signal oder erfaQtes Signal A/D-ge- 
wandelt und das digitalisierte Signal kann in die Spei- 
cherkarte 4 eingespeichert werden, bei der es sich um 
eine externe Speichervorrichtung handelt. 

Die Signalverarbeitungseinheit 27 kann so ausgebil- « 
det sein, daB sie fur verschiedene Ultraschallabtastbe- 
triebsarten Verwendung finden kann, wie fur lineares 
elektronisches Abtasten, konvexes elektronisches Abta- 
sten, elektronisches Sektorabtasten und mechanisches 
Sektorabtasten. Dies erhoht jedoch die Schaltungsab- ; 
messungen, so daB sie bei der Erfindung so aufgebaut 
ist, daB sie fur eine besondere Ultraschallabtastbetriebs- 
art verwendet wird. Dadurch kann die Schaltungskonfi- 
guration des Hauptsystems 2 vereinfacht werden, es 
kann eine kleine GroBe und kleines Gewicht erhalten, , 
und es kann auch mit geringen Kosten hergestellt wer- 
den. Wenn das Abtasten einer Sonde in einer anderen 
Abtastbetriebsart unter Verwendung der Funktion ei- 
ner Teilschaltung des Hauptsystems fur eine bestimmte 
Abtastbetriebsart gesteuert werden kann und die Son- 
den vom Hauptsystem entfernbar sind, ist es klar, daB 
das Hauptsystem gemeinsam verwendet werden kann. 

Es ist zu beachten, daB der Signalverarbeitungsteil 27 
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keine Verarbeitung zum Messen der Lange und der 
Flache aufweist, sondern nur eine einfache Funktion 
ausubt, z. B. eine Funktion zum Verarbeiten nur eines 
Ultraschallminimalbildes, um eine Diagnose fur eine zu 
untersuchende Person zu stellen. 

Fig. 5 zeigt den grundsatzlichen Aufbau im Signalver- 
arbeitungsteil in der Datenverarbeitungseinheit 11, die 
getrennt vom Hauptsystem vorliegt. Im Betrieb wird 
Information von der in einen Daten-E/A-Port 31 der 
Datenverarbeitungseinheit 11 eingesetzten Speicherka- 
rte ausgelesen, wie Bilddaten oder Empfangssignaldaten 
(HF-Signaldaten oder erfaBte Signaldaten), Patientenin- 
formationsdaten, der Hauptsystem-Kennzeichnungsco- 
de, usw. Die obige Information, insbesondere der 
Hauptsystem-Kennzeichnungscode (fur die Ultraschall- 
abtastbetriebsart) wird so identifiziert, daB mit ihr eine 
Datenverarbeitung in einem Datenverarbeitungsteil 32 
ausgefuhrt werden kann. Die von der Speicherkarte 
ausgelesenen Bilddaten konnen auf einem Monitor 12 
dargestellt werden. 

Wenn vom Hauptsystem ein Segment der Speicher- 
karte mit abgespeicherten Inhalten spezifiziert wird, 
wird das Ultraschallabtastsystem automatisch abhangig 
vom Kennzeichnungscode des Hauptsystems, wie er im 
spezifizierten Segment abgespeichert ist, identifiziert, 
um eine dafiir geeignete Datenverarbeitung automa- 
tisch oder mit einer von einer Untersuchungsperson ein- 
gestellten Bedingung auszufuhren. 

Genauer gesagt, unterwirft ein Signalprozessor 34 die 
im Speicher 33 abgelegten Empfangssignaldaten einer 
Verarbeitung wie einer Interpolation, und das Verarbei- 
tungsergebnis wird in einen Speicher 35 eingespeichert. 
Ein D/A-Wandler 36 wandelt das Ergebnis in ein Ana- 
logsignal um, das an den Monitor 12 zu senden ist. Der 
Signalprozessor 34 fuhrt auch eine Wandlung betref- 
fend die Abtastung fur die Anzeige auf dem Monitor 
aus. Die Abtastumwandlung, die Interpolation, die Ver- 
arbeitung zum Messen einer Flache und einer Lange 
sowie die Datenverarbeitung fur die Empfangssignalda- 
ten, wie sie im Signalprozessor 34 ausgefuhrt werden, 
konnen auch unter Verwendung eines Personalcompu- 
ters 37 ausgefuhrt werden. 

Die Datenverarbeitungseinheit 11 kann durch eine 
Kombination eines mit einem Bildspeicher, einem Moni- 
tor und einer Lesevorrichtung fur die Speicherkarte 
versehenen Abtastwandlers und eines Computers reali- 
siert werden. Das mit einer Lesevorrichtung fur die 
Speicherkarte versehene Ultraschalldiagnosesystem 
kann als Datenverarbeitungseinheit 11 verwendet wer- 
den. 

Die in der Speicherkarte abgelegten Empfangssignal- 
daten werden nicht nur der Datenverarbeitung durch 
das Hauptsystem unterworfen, sondern auch einer an- 
spruchsvolleren Datenverarbeitung durch den Daten- 
verarbeitungsteil 32 in der Datenverarbeitungseinheit 
11. Das Ergebnis wird als Bild auf dem Monitor darge- 
stellt, oder es wird verschiedenen Arten von Speicher- 
vorrichtungen zugefuhrt. Z.B. kann ein Bild hoher Quali- 
tat auf einer Ausgabevorrichtung mit hoher Auflosung 
dargestellt werden. So kann eine Untersuchungsperson 
mit Hilfe der Datenverarbeitungseinheit 11 eine Verar- 
beitung (z. B. fortschrittliche Interpolationsverarbei- 
tung, Echoanhebung, y-Korrektur, Optimierung einer 
Verstarkungskurve, KorrelationsprozeB, usw.) ausfuh- 
ren, die derjenigen bei einem herkdmmlichen Ultra- 
schalldiagnosesystem entspricht oder noch besser ist, 
um ein Bild hoher Auflosung mit fortschrittlicher Dia- 
gnoseinformation fOr eine zu untersuchende Person zu 
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erhalten. 

So kann die Untersuchungsperson mit Hilfe der Da- 
tenverarbeitungseinhcit 11 das an cinem Bett oder bei 
einem Hausbesuch aufgenommene Bild durch MeBver- 
arbeitung fur mehrere Arten von GroBen wie eine L8n- 5 
ge, ein Volumen, eine Flache, eine Dampfung, die Schall- 
geschwindigkeit und die Blutgeschwindigkeit sowie 
durch fortschrittliche lnterpolationsverarbeitung, Echo- 
anhebung, y-K.orrektur, Optimierung einer Verstar- 
kungskurve, usw. in ein genaueres Diagnosebild um- to 
wandeln. Das von der Datenverarbeitungseinheit 11 er- 
haltene Verarbeitungsergebnis kann in der Speicherka- 
rte abgelegt werden. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 6 wird nun die bei der 
Erfindung verwendete Speicherkarte erlautert. Die 15 
Speicherkarte 4 ubertragt die Empfangssignaldaten und 
mehrere Arten von Information vom Hauptsystem oder 
zur Datenverarbeitungseinheit 11 oder umgekehrt iiber 
einen Karten-E/A-Port 39. Die Speicherkarte 4 beinhal- 
tet einen Datenspeicherteil, in dem Bilddaten und/oder 20 
Empfangssignaldaten (HF-Signa!daten oder Erfas- 
sungssignaldaten, wie sie zum Erzeugen eines Bildes 
erforderlich sind) aufgezeichnet sind, und einen Infor- 
mationsaufzeichnungsteil, in dem ein Hauptsystem- 
Kennzeichnungscode (zum Identifizieren der Ultra- 25 
schallabtastbetriebsart), und Patienteninformationsda- 
ten abgelegt (z. B. IDs, die dem Diagnosedatum, dem 
Namen der Priifungsperson und dem Namen des Pa- 
tienten entsprechen, eine Kartennummer und der 
Krankhcitsverlauf). Die Speicherkarte 4 weist einen in 30 
mehrere Segmente (Speicherberetche) unterteilten 
Speicher mit jeweils vorgegebener SpeichergroBe auf, 
wozu der Datenaufzeichnungsteil 40B und ein Flagauf- 
zeichnungsteil 41 gehdren, der dazu dient, anzuzeigen, 
ob Daten abgespeichert sind oder nicht. Die Speicher- 35 
karte 4 weist auch einen Segmentanzeigeteil auf, der 
dazu dient, anzuzeigen, ob Daten in jedes Segment ein- 
gespeichert wurden, und mit dem das Segment spezifi- 
ziert werden kann, in das Daten eingespeichert werden 
sollen, oder aus dem Daten geloscht werden sollen. 40 

Zur Kurze der Erlauterung wird angenommen, daB 
der Speicher der Speicherkarte in sechs Segmente un- 
terteilt ist und er hGchstens sechs Satze von Bilddaten 
oder Empfangssignaldaten speichern kann, um sechs 
Bilder zu erzeugen. Der Segmentanzeigeteil 43 besteht 45 
aus Schaltern und Licht aussendenden Einrichtungen 
wie LEDs. 

Wenn Daten eingegeben werden, werden diese im 
ersten Segment des Speichers abgelegt. Dann wird ein 
Flag, das anzeigt, daB Daten in den Speicher eingespei- 50 
chert wurden, im entsprechenden Bereich des Flagauf- 
zeichnungsteils 41 aufgezeichnet. Dieses Flag treibt ei- 
nen Anzeigetreiber 42 so, daB eine dem ersten Segment 
des Speichers entsprechende LED im Segmentanzeige- 
teil 43 aufieuchtet. Der Segmentanzeigeteil 43 ist mit 55 
dem Daten-E/A-Port des Hauptsystems 2 oder dem Da- 
ten-E/A-Port 31 der Datenverarbeitungseinheit 11 fiir 
seinen Vertrieb verbunden. Unter Verwendung des 
Schalters im Segmentanzeigeteil 43 kann eine Untersu- 
chungsperson das Segment spezifizieren, in das Daten 60 
einzuspeichern sind. Wenn ein bestimmtes Segment 
spezifiziert wird, setzt ein AdreBeinstellteil A 44 die 
Startadresse des spezifizierten Segmentes ein, und ein 
AdreBeinstellteil B 45 speichert die Daten in das spezifi- 
zierte Segment ein. Das Vorsehen von Loschschakern 65 
erlaubt es, daB ein Segment spezifiziert werden kann, 
aus dem Daten geloscht werden sollen. Wenn der Schal- 
ter zum Betatigen des brennbar an der Speicherkarte 



befestigten Segmentanzeigeteils 43 eingeschaltet wird, 
ist der Speicherungszustand der Segmente direkt von 
der Speicherkarte selbst erfahrbar. Die Speicherkarte 
ist mit einer Spannungsversorgung versehen, die dazu 
dient, ihre verschiedenen Teile mit Spannung zu versor- 
gen. 

Das Segmentanzeigeteil 43 kann eine Kombination 
eines Flussigkristallpaneels und eines Fingerspitzenta- 
blettssein. 

Ferner kdnnen alle Teilbetriebsablaufe zum Kenn- 
zeichnen eines Segments, wie oben beschrieben, vom 
Hauptsystem 2 oder von der Datenverarbeitungseinheit 
11 ausgefuhrt werden. In diesem Fall ist es nicht erfor- 
derlich, daB die Speicherkarte selbst den Segmentanzei- 
geteil 43 aufweist. Weiterhin besteht das fur den Spei- 
cher verwendete Speicherformat aus dem Datenauf- 
zeichnungsteil, in dem die Bilddaten oder die Empfangs- 
signaldaten aufgezeichnet sind, dem lnformationsauf- 
zeichnungsteil, in dem der Hauptsystemkennzeich- 
nungscode, die Patienteninformationsdaten usw. aufge- 
zeichnet sind, und dem Flagaufzeichnungsteil, in dem 
das Vorhandensein oder Fehlen von in den Segmenten 
abgespeicherter Daten aufgezeichnet ist, jedoch konnen 
andere Speicherformate verwendet werden. Auch ist es 
mGglich, die Menge aufgezeichneter Information da- 
durch zu erniedrigen, daB die Daten oder die Informa- 
tion vor der Aufzeichnung mit einer (nicht dargestell- 
ten) geeigneten Informationsverdichtungseinrichtung 
behandelt wird. 

Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel des Hauptsystems 2, 
das sich von dem von Fig. 3 unterscheidet, wird nun 
erlautert. Fig, 7 A ist eine Seitenansicht dieses Hauptsy- 
stems 2 und Fig. 7B ist eine Draufsicht auf dasselbe. Eine 
Anzeige 3 ist so ausgebildet, daB sie in der in Fig. 7A 
angezeigten Richtung beweglich ist. Wenn die Anzeige 
3 aufgestellt wird, wenn das Hauptsystem verwendet 
wird, und sie in eine Ausgangslage zuruckgestellt wird, 
wenn sie nicht verwendet wird, bildet die AuBenform 
des Hauptsystems 2 eine gleichformige OberflSche. Ein 
Flachanzeigepaneel, das bei der Erlauterung von Fig. 3 
als ein solches beschrieben wurde, das zur Anzeige ver- 
wendet wird, kann so am Hauptsystem befestigt sein, 
daB es frei verdrehbar ist. Ein Gehauseraum, in dem die 
Sonde 1 unterzubringen ist, ist in einem Bereich des 
Hauptsystems vorhanden. Eine Schiitzeinrichtung 15 ist 
am Hauptsystem 2 befestigt, um die Sonde 1 zu schutzen 
und ihre Beweglichkeit zu verbessern. Die Speicherka- 
rte 4 wird innerhalb des Gehauses des Hauptsystems 2 
mitgefuhrt. 

Ein Kartenleser 16 dient dazu, eine ID-Karte oder 
eine elektronische Aufzeichnungskarte zu lesen, in der 
eine Patientennummer, eine ID-Nummer, eine Auf- 
zeichnungsnummer, der Krankheitsverlauf, usw. aufge- 
zeichnet sind. Nur vorgegebene, erforderliche Daten 
der in der ID-Karte oder elektronischen Aufzeich- 
nungskarte aufgezeichneten Daten werden am Anfang 
von Segmenten aufgezeichnet, die noch keine Daten 
speichern, oder in einem Bereich des Informationsda- 
tenteils 40B eines spezifizierten Segments. Fig. 7C ist 
eine Draufsicht auf ein Hauptsystem 2', in dem eine 
Ultraschallsonde fur Sektorabtastung (mechanische 
oder Ringarrayprobe) ein Strich untergebracht ist. Auch 
bei diesem Beispiel ist der Gehauseraum, in dem die 
Sonde 1' unterzubringen ist, in einem Teil des Hauptsy- 
stems 2' vorgesehen, und eine Schutzeinrichtung 15' ist 
am Hauptgehause 2' befestigt, um die Sonde 1' zu schut- 
zen und ihre Beweglichkeit zu verbessern. 

Obrigens sind in den Fig. 7A, 7B und 7C, die haupt- 
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sachlich die AuBenform des Hauptsystems zeigen, ver- 
schiedene in Fig. 3 dargestelite Schalter zum Vereinfa- 
chen der Darstellung nicht gezeigt. 

Es wird nun ein Ausfiihrungsbeispiel des Hauptsy- 
stems erlautert, das so aufgebaut ist, daB es ein Gehause 
aufweist, das unabhangig von der Ultraschallabtastbe- 
triebsart gemeinsam verwendbar ist. Wie in Fig. 8A dar- 
gestellt, ist die Erscheinungsform des gemeinsamen Ge- 
hauses 50 ahnlich demjenigen des in Fig. 3 dargestellten 
Hauptsystems 2. Das gemeinsame Gehause 50 weist von 
einer Untersuchungsperson zu bedienende Schalter 5, 
6A. 6B, 6C und 7, eine Anzeige 3, einen DC/AC- Wand- 
ler, einen Daten- E/A-Teil, einen Spannungsversor- 
gungsverbinder 8 usw. auf und es kann von einer Haupt- 
systempatrone 51 in jeder beliebigen Ultraschallabtast- 
betriebsart genutzt werden, wie dies unten beschrieben 
wird. Die Hauptsystempatrone 51 ist mit einer Sonde 1 
versehen, deren Ausbildung von der Ultraschallabtast- 
betriebsart abhangt; sie weist einen Signalverarbei- 
tungsteil, einen Empfangsstrahlformer, eine Steuerung 
B usw. auf. Die Hauptsystempatrone 51 wird vorab als 
getrenntes Gehauseteil so hergestellt, daB sie in eine 
Einschubaufnahme 52 des Hauptgehauses 2 eingesetzt 
werden kann, urn mit dem letzteren tiber einen Verbin- 
der verbunden zu sein. Die Hauptsystempatrone 51 
wird fur jede von mehreren verschiedenen Ultraschall- 
abtastbetriebsarten hergestellt. Sie ist mit einem Son- 
dengehause 53 versehen, in dem die Sonde unterzubrin- 
gen ist. Die Sonde 1 wird, nachdem sie untergebracht ist, 
wie in Fig. 4 von einer Schutzeinrichtung abgedeckt. 
Die Sonde 1 und die Hauptsystempatrone 51 stehen 
uber einen Verbinder und ein Kabel miteinander in Ver- 
bindung; sie konnen auch direkt uber ein Kabel ohne 
einen Verbinder integriert miteinander verbunden sein. 
Die abhangig von einer jeweiligen Ultraschallbetriebs- 
art ausgewahlte Hauptsystempatrone 51 wird in die Ein- 
schubaufnahme 52 eingeschoben, urn mit dem gemein- 
samen Gehause 50 verbunden zu sein. So kann das 
Hauptsystem abhangig von der jeweiligen Ultraschall- 
abtastbetriebsart erstellt werden. Das Hauptsystem 
kann also dadurch erstellt werden, daB eine Hauptsy- 
stempatrone mit dem gemeinsamen Gehause kombi- 
niert wird. Aus diesem Grund muB eine Untersuchungs- 
person selbst dann, wenn sie Diagnosen mit verschiede- 
nen Ultraschallabtastbetriebsarten vornimmt, nur die 
erforderliche und minimal erforderliche Anzahl von 
Einheiten vorbereiten, und er kann am Diagnoseort 
leicht auf eine von mehreren verschiedenen Ultraschall- 
abtastbetriebsarten umwechseln. So kann die Beweg- 
lichkeitdes Hauptsystems weiter verbessert werden. 

Beim obigen Ausfiihrungsbeispiel kann das Ultra- 
schalldiagnosesystem selbst die Datenverarbeitungsein- 
heit 1 1 und den Monitor 12 ersetzen. In diesem Fall kann 
das Hauptsystem 2 als Teil am Diagnosesystem ange- 
bracht sein, und wenn es erforderlich ist, kann es wegge- 
nommen und mitgefuhrt werden. 

GemaB der bisherigen Beschreibung ist die externe 
Speichervorrichtung eine Speicherkarte. Genauer ge- 
sagt, kann die externe Speichervorrichtung jedoch be- 
liebig gewahlt werden, z. B. als IC-Karte, als optische 
Karte, die Information unter Verwendung von Laser- 
licht lesen oder schreiben kann, eine Magnetkarte, eine 
Floppy Disk oder eine magnetooptische Platte. Die IC- 
Karte erfordert eine Kapazitat von etwa 512 k Worten 
fur jedes Bild, wenn ein HF-Signal nach Strahlformung/ 
Addition aufzuzeichnen ist. Wenn angenommen wird, 
daB ein Wort aus 8 Bits besteht, erlaubt es eine IC-Karte 
mit 4 MByte theoretisch, Daten fur sieben Bilder aufzu- 



zeichnen, jedoch kann sie wegen der Aufzeichnung von 
Patienteninformation nur die Daten fur weniger als sie- 
ben Bilder aufzeichnen. Wenn Bilddaten aufzuzeichnen 
sind, sind Daten von etwa 1 MBits erforderlich, wenn 

5 angenommen wird, daB jedes Bild durch 256 x 512 x 
8 Bits dargestellt wird, so kann jede Karte Daten fiir 20 
oder mehr Bilder darstellen. Vor der Strahlformung/Ad- 
dition entspricht die erforderliche Kapazitat der Aper- 
turanzahl nach der Strahlformung/Addition, wobei sym- 

io metrische Strahlen die halbe Kapazitat erfordern. Da- 
her ist im Hauptsystem eine Funktion zum Aufzeichnen 
von Daten in unterteilter Weise in zwei oder mehr Kar- 
ten vorhanden, wenn die erforderlichen Daten bei einer 
Abtastbetriebsart, die eine groBe Speicherkapazitat er- 

15 fordert, nicht in einer Karte aufgezeichnet werden k6n- 
nen, was jedoch von der Abtastbetriebsart abhangt. Es 
kdnnen auch zwei Daten-E/A-Ports zum Eingeben/ 
Ausgeben von Daten vorgesehen sein, uber die eine 
jeweilige externe Speichervorrichtung mit dem Haupt- 

20 system verbunden wird. In diesem Fall werden zwei 
IC-Karten in das Hauptsystem eingesetzt, urn die Daten 
aufzuzeichnen. Wenn die erforderlichen Daten nicht in 
einer IC-Karte aufgezeichnet werden konnen, wird von 
einem Daten- El A- Port auf den anderen umgeschaltet, 

25 urn die Daten in der anderen IC-Karte aufzuzeichnen. In 
der Regel ist es erwunscht,daB die externe Speichervor- 
richtung eine Kapazitat von 1 MByte oder mehr auf- 
weist. 

Bei einem Format weist das tragbare Diagnosesystem 
30 eine solche Form auf, daB eine Untersuchungsperson es 
in einer Hand halten kann und seine mehreren Schalter 
mit dieser Hand bedienen kann. Bei einem System mit 
der Form, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist, ist es z. B. 
erwunscht, daB es ein Gewicht von 1 kg, eine Lange von 
35 25 cm oder weniger, eine Breite von 12 cm oder weniger 
und eine Hohe von etwa 5 cm und ein Kabel mit einer 
Lange von etwa 1 m aufweist. Bei einem anderen For- 
mat kann das System mit einem Anzeigepaneel einer 
GroBe von etwa 22 cm (9 Zoll) und einer Tastatur verse- 
40 hen sein, wie bei einem Laptop, so daB die Untersu- 
chungsperson es auf ihre Knie, ein Bett oder einen Tisch 
setzen kann. 

Wie oben beschrieben sind erfindungsgemaU eine 
Datenverarbeitungseinheit zum Ausfuhren anspruchs- 

45 voller Signalverarbeitung und eine Daten-Ausgabe/An- 
zeige-Vorrichtung getrennt von einem Hauptsystem 
ausgefuhrt, und das Hauptsystem und eine mit diesem 
verbundene Sonde sind jeweils fiir eine bestimmte 
Ultraschallabtastbetriebsart ausgebildet, so daB das 

50 Hauptsystem kompakt hergestellt werden kann und ein 
handliches Ultraschalldiagnosesystem realisiert werden 
kann, was es ermoglicht, daB eine Bedienungsperson das 
Diagnosesystem statt eines Stethoskops verwenden 
kann. 

55 Da das Hauptsystem dadurch erstellt werden kann, 
daB ein unabhangig von der Ultraschallabtastbetriebs- 
art verwendbarer Hauptkorper und eine Hauptsystem- 
patrone, deren Ausgestaltung von der Ultraschallab- 
tastbetriebsart abhangt, miteinander kombiniert wer- 

60 den, muB eine Bedienperson ferner dann, wenn sie eine 
Diagnose in mehreren verschiedenen Ultraschallabtast- 
betriebsarten vornehmen mochte, nur die erforderliche 
und minimale Anzahl von Einheiten vorbereiten, und sie 
kann am Diagnoseort leicht die Abtastbetriebsart auf 

65 eine von mehreren verschiedenen Ultraschallabtastbe- 
triebsarten wechseln. So kann die Beweglichkeit des 
Hauptsystems weiter verbessert werden. 
Bei der erfindungsgemaBen Systemkonfiguration und 
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der erfindungsgemaBen Speicherkarte kann das Haupt- 
system kompakt ausgebildet werden, die empfangenen 
Daten oder die Bilddaten konnen in der Speicherkarte 
abgespeichert werden, und ein hochqualitatives Bild, 
wie es von einer Datenverarbeitungseinheit fiir an- 5 
spruchsvolle Datenverarbeitung erstellt wird, die ge- 
trennt vom Hauptsystem vorliegt, kann an eine Bildaus- 
gabevorrichtung fiir hohe Auflosung ausgegeben wer- 
den. So kann hochauflosende, fortschrittliche Diagnose- 
information erzielt werden. io 

Patentanspriiche 

1. Ultraschalldiagnosesystem zum Senden und 
Empfangen einer Ultraschallwelle, um ein Bild ei- 15 
nes Teils eines zu untersuchenden Korpers darzu- 
stellen, gekennzeichnet durch: 

— ein Hauptsystem (2), das aus einem Signal- 
verarbeitungsteil (27) zum Verarbeiten emp- 
fangener Signaldaten zum Erstellen eines Bil- 20 
des, einer Anzeige (28) zum Darstellen des er- 
stellten Bildes und einem Daten- E/ A- Port (30) 
zum Senden der empfangenen Signaldaten an 
eine externe Speichervorrichtung zum Ein- 
speichern derselben besteht; 25 

— eine Sonde (1), die mit dem Hauptsystem 
verbunden ist und ein Wandlerarray zum Sen- 
den und Empfangen der Ultraschallwellen auf- 
weist; 

— eine Datenverarbeitungseinheit (11), die ge- 30 
trennt vom Hauptsystem vorliegt und dazu 
dient, die empfangenen Signaldaten aus der 
externen Speichervorrichtung auszulesen, um 
mehrere Datenverarbeitungsarten auszufiih- 
ren, um dadurch Dtagnoseinformation zu er- 35 
haltenjund 

— einen Monitor (12) zum Darstellen des Da- 
tenverarbeitungsergebnisses. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daQ der Hauptsignalverarbeitungsteil und die 40 
Anzeige im Hauptsystem nur fur die Abtastbe- 
triebsart ausgebildet sind, in der die mit dem 
Hauptsystem verbundene Sonde arbeiten kann. 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Anzeige und ein Daten- E/ A- Port, die 45 
gemeinsam unabhangig von der Ultraschallabtast- 
betriebsart verwendet werden konnen, mit einem 
gemeinsamen Gehause (50) verbunden sind und ei- 
ne Hauptsystempatrone (51), die getrennt vom 
Hauptgehause vorliegt und aus Schaltungseinhei- 50 
ten mit einem Signalverarbeitungsteil besteht, der 
fDr eine besondere Ultraschallabtastbetriebsart 
vorgesehen ist, in das gemeinsame Gehause so ein- 
gesetzt ist, daB sie mit diesem verbunden werden 
kann, wodurch ein Hauptsystem gebildet ist, das 55 
nur fur eine Sonde verwendet werden kann, die die 
besondere Abtastbetriebsart aufweist. 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sonde und das Hauptsystem integral 
ausgebildet sind. 60 

5. System nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Spannung von einer 
getrennt vom Hauptsystem ausgebildeten Gleich- 
spannungsquelle (10) zugefuhrt wird. 

6. System nach einem der vorstehenden Anspriiche, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Bildverarbei- 
tungsteil verarbeiteten Bilddaten oder die zuvor 
vorhandenen Daten in der externen Speichervor- 
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richtung aufgezeichnet werden. 

7. System nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere zeitlich auf- 
einanderfolgende Bilddaten, wie sie vom Signalver- 
arbeitungsteil verarbeitet werden, in der externen 
Speichervorrichtung aufgezeichnet werden. 

8. System nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der externen 
Speichervorrichtung aufgezeichneten Daten. um- 
fangreicher sind, als es der Information des vom 
Hauptsystem angezeigten Bildes entspricht. 

9. System nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die externe Speicher- 
vorrichtung mehrere Segmente mit jeweils vorge- 
gebener SpeichergrdBe zum Aufzeichnen der vom 
Bildverarbeitungsteil verarbeiteten Bilddaten oder 
der zuvor vorliegenden Daten sowie eines Kenn- 
zeichnungscodes fiir das Hauptsystem, und einen 
Anzeigeteil aufweist, um anzuzeigen, ob in den 
Segmenten etwas aufgezeichnet ist oder nicht. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die externe Speichervorrichtung eine Ein- 
richtung zum Kennzeichnen des Segments auf- 
weist, in das die vom Bildverarbeitungsteil verar- 
beiteten Bilddaten oder die vorigen Daten sowie 
ein Kennzeichnungscode fiir das Hauptsystem ein- 
zuspeichern sind, oder aus dem Daten zu loschen 
sind. 

11. System nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die externe Spei- 
chervorrichtung eine IC-Karte, eine optische Kar- 
te, eine Magnetkarte, eine Floppy Disk oder eine 
magnetooptische Platte ist. 

12. Ultraschalldiagnosesystem zum Senden und 
Empfangen von Ultraschallwellen, um das Bild ei- 
nes Teils eines zu untersuchenden Kdrpers anzu- 
zeigen, gekennzeichnet durch: 

— ein Hauptsystem (2), das aus einem Signal- 
verarbeitungsteil (27) zum Verarbeiten emp- 
fangener Signaldaten zum Erstellen eines Bil- 
des, einer Anzeige (28) zum Darstellen des er- 
faBten Bildes und einem Daten-E/A-Port (30) 
besteht, zum Aufzeichnen der vom Bildverar- 
beitungsteil verarbeiteten Bilddaten oder der 
zuvor vorliegenden Daten und eines Kenn- 
zeichnungscodes fiir das Hauptsystem in einer 
externen Speichervorrichtung aufweist; 

— eine Sonde (1), die mit dem Hauptsystem 
verbunden ist und ein Wandlerarray zum Sen- 
den und Empfangen von Ultraschallwellen 
aufweist; 

— eine Datenverarbeitungseinheit (11), die ge- 
trennt vom Hauptsystem vorliegt, um die vom 
Bildverarbeitungsteil verarbeiteten Bilddaten 
oder die zuvor vorliegenden Daten sowie ei- 
nen Kennzeichnungscode fur das Hauptsy- 
stem aus der externen Speichervorrichtung 
auszulesen, und um die Abtastbetriebsart auf 
Grundlage des Kennzeichnungscodes zu be- 
stimmen, um mehrere Datenverarbeitungsar- 
ten auszufiihren, um dadurch Diagnoseinfor- 
mation zu erstellen; und 

— einen Monitor (12) zum Darstellen des Da- 
tenverarbeitungsergebnisses. 

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hauptsignalverarbeitungsteil und 
die Anzeige im Hauptsystem nur fur die Abtastbe- 
triebsart der mit dem Hauptsystem verbundenen 



DE 42 41 712 

19 

Sonde ausgebildet sind, und daB die Anzeige und 
der Daten-E/A-Port t die gemeinsam unabhangig 
von der Ultraschallabtastbetriebsart gemeinsam 
verwendet werden kdnnen, an einem gemeinsamen 
Gehause (50) befestigt sind, und daB eine Haupt- 5 
speicherpatrone (51), die getrennt vom gemeinsa- 
men Gehause vorliegt und aus Schaltungseinheiten 
einschlieBlich eines Signalverarbeitungsteils be- 
stent, der fur eine besondere Ultraschallabtastbe- 
triebsart ausgebildet ist, in das gemeinsame Gehau- 10 
se so eingesetzt ist, daB es mit diesem verbunden 
werden kann, wodurch ein Hauptsystem gebildet 
ist, das nur mit einer Sonde mit der besonderen 
Abtastbetriebsart verwendet werden kann. 
14. Externe Speichervorrichtung fOr ein Ultra- 15 
schalldiagnosesystem, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie mehrere Segmente mit jeweils vorgegebe- 
ner SpeichergroBe zum Aufzeichnen der vom Bi!d- 
verarbeitungsteil verarbeiteten Bilddaten oder der 
zuvor vorliegenden Daten sowie eines Kennzeich- 20 
nungscodes fur das Hauptsystem, und einen Anzei- 
geteil aufweist, urn anzuzeigen, ob in den Segmen- 
ten etwas aufgezeichnet ist oder nicht. 
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